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Les disques épais sont des populations stellaires que l’on trouve dans certaines galaxies spirales. Par rapport aux disques classiques, ces populations sont peu denses, épaisses et présentent une vitesse de rotation moindre par  rapport aux disques minces. Il est postulé que ces populations résultent de l’accrétion coplanaire des galaxies satellite au cours de la formation de la galaxie si l’on accepte le « scénario hiérarchique » selon lequel celles-ci se forment par fusions successives d’entités plus petites.

Le sujet de cette thèse est de vérifier ce modèle de formation en se basant sur les résultats qui seront obtenus à partir de simulations numériques à haute résolution de ce scénario. L’étudiant(e) devra étudier en détail les propriétés d’une accrétion coplanaire de satellite afin de déterminer les propriétés finales (distribution dans l’espace des phases) des objets qui appartenaient au satellite ainsi que l’évolution dans l’espace des phases de ces objets au cours du temps. Ce type d’étude est aujourd’hui primordial vu le contexte des grands relevés en cours et à venir tels RAVE, SEGUE et Gaia, qui apporteront une description sans précédent de l’espace des phase pour la Voie Lactée.  

Afin de réaliser ces simulations il faudra tout d’abord modifier un code AMR existant (RAMSES) afin de le rendre compatible avec l’étude de disques galactiques (équation d’état du gaz et schéma de grille).  Une fois RAMSES modifié, Il est également envisagé de faire ce type de simulation en ne considérant que la partie N-corps (sans hydrodynamique) afin de comparer les résultats dans le cas de gravité modifiée (MOND)  au cas Newtonien. Enfin, il faudra le combiner à un programme produisant une histoire de fusion pour une galaxie de type Voie Lactée qui devra également être développé par l’étudiant, ceci afin de reproduire au plus près le scénario cosmologique. Le nombre de simulations à produire dans ce dernier cas devra être assez important afin de pouvoir en déduire des propriétés statistiques sur les populations de disque épais. 

Compétences :

· simulations numériques N-corps, AMR

· gravité modifiée : MOND

· formalisme de Press-Schechter étendu

· dynamique galactique

